研究生课程教学大纲
《模式识别与图像处理》
《Pattern Recognition and Image Processing》
 36 学时； 2 学分
一、课程简介

本课程为计算机科学与技术、计算机技术等研究生专业的专业选修课。目的是使学生掌握模式识别和图像处理的基本原理与方法，为今后从事相关研究与开发打下基础。主要讲授的内容包括模式识别的概念、模式识别系统的基本原理、聚类与分类、统计模式识别、句法模式识别、图像预处理、图像分割与特征提取、图像识别等的基本原理及方法；通过授课、作业、基本培训，培养学生的创造性思维，为今后的实际应用和进一步深入研究打下基础。
二、预修课程及适用专业
预修课程：概率论与数理统计
适用专业：计算机科学与技术，计算机技术、软件工程、信息安全
三、课程内容及学时分配

第1章 绪论（2学时）
讲授内容：

1.1 模式和模式识别的概念
1.2 模式识别系统
1.3 模式识别的发展现状
教学目标：使学生了解模式识别的基本概念、基本理论和方法、应用领域和发展现状等。

第2章 聚类分析（6学时）
讲授内容：

2.1 聚类的概念
2.2 相似性测度和聚类准则
2.3 基于聚类阈值的聚类算法
2.4 层次聚类法
2.5 动态聚类法
2.6 近邻函数值准则聚类法
2.7 模糊聚类分析

2.8 遗传算法聚类分析

教学目标：使学生理解聚类的概念、各种聚类方法及其特点、适用场合。

第3章 判别函数及几何分类法（5学时）
讲授内容：

3.1 判别函数
3.2 线性判别函数
3.3 广义线性判别函数
3.4 感知器算法
3.5 梯度法
3.6 最小平方误差算法
3.7 非线性判别函数
教学目标：使学生理解确定性模式条件下各种判别函数的获取方法、特点及适用场合。

第4章 基于统计决策的概率分类法（6学时）
讲授内容：

4.1 研究对象及相关概率
4.2 贝叶斯决策
4.3 贝叶斯分类器的错误率
4.4 最大最小决策
4.5 聂曼-皮尔逊决策
教学目标：使学生了解非确定性模式条件下各种判别函数的获取方法、特点及适用场合。
第5章 句法模式识别（6学时）
讲授内容：

5.1 概述
5.2 形式语言的基本概念
5.3 模式的描述方法
5.4 文法推断
5.5 句法分析
5.6 句法结构的自动机识别
教学目标：使学生了解句法模式识别的基本原理以及特征、分类的基本方法及适用场合。

第6章 图像识别预处理（3学时）
讲授内容：

6.1 图像灰度化
6.2 图像滤波与去噪基础

6.3 图像二值化
6.4 图像失真校正
教学目标：使学生了解为改善识别效果而对图像进行的各种识别预处理方法。

第7章 图像特征提取与表示（3学时）
讲授内容：

7.1 图像边缘检测
7.2 图像中直线特征的检测

7.3 图像轮廓特征提取
7.4 图像形状特征提取

7.5 图像统计特征提取
7.6 图像特征表示

7.7 图像分割

7.8 图像目标定位

教学目标：使学生掌握提取图像特征并以一定方式表达的方法，为图像识别打下基础。

第8章 图像识别（4学时）
讲授内容：

8.1 识别方法概述
8.2 识别系统组成

8.3 基于支持向量机的图像识别
8.4基于神经网络的图像识别

8.5 图像识别的应用实例
教学目标：使学生理解图像识别的基本原理和各组成部分的功能，了解图像识别的实际应用情况。

第9章 模式识别与图像处理技术前瞻（1学时）

教学目标：使学生展宽思路、拓宽视野，展望未来模式识别与图像处理的发展趋势和应用领域。

四、教学方法及要求

教学方法：以课堂讲授为主，辅以讨论和案例分析；并通过编程实验，加深对主要的模式识别与图像处理方法的认识，增强运用所学知识解决实际问题的能力。

学习要求：通过课堂学习，深入理解模式识别与图像处理的原理和方法；掌握常用模式识别与图像处理方法的实现途径；掌握利用模式识别与图像处理方法解决具体问题的思维方法；了解模式识别与图像处理新的理论、方法与应用。

五、考核办法

开卷考试（70%）结合专题报告（30%）。
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