研究生课程教学大纲
《数据挖掘》
《Data Mining》
 36 学时； 2 学分
一、课程简介

数据挖掘一般是指从大量的数据中通过算法搜索隐藏于其中信息的过程。数据挖掘是一门与多学科交叉的计算机专业课程，在商业、金融、医学、科学研究、工程与政府部门管理等众多领域都有广泛应用。数据挖掘涉及计算机科学、统计、在线分析处理、情报检索、机器学习、专家系统和模式识别等诸多方法。
通过课程的学习，学生可掌握：数据挖掘的基本概念、功能、处理过程及应用领域；数据预处理技术，包括数据样本的缺失处理、数据清理和数据降维等；针对不同挖掘任务的各种算法，包括概念描述、关联规则分析、分类、聚类和离群点的检测等；提取模式的评价和分析；数据挖掘的发展趋势和研究前沿。
二、预修课程及适用专业
预修课程：算法设计与分析，程序设计

适用专业：计算机科学与技术、计算机技术、软件工程、信息安全
三、课程内容及学时分配

第1章 序论  

讲授内容：数据挖掘技术的发展、概念与处理步骤、功能、应用领域及其研究发展方向。
教学目标：了解数据挖掘的基本概念、研究方向和应用领域，结合自己研究方向，思考数据挖掘具体可以解决什么问题。

学时分配：2学时
第2章 认识数据和数据预处理 

讲授内容：包括数据对象与属性类型、数据的基本统计描述、度量数据的相似性和相异性、数据清理（缺失数据、噪声或离异点数据的处理），数据集成与转换，数据的约简与降维及其应用实例。
教学目标：认识数据，了解数据挖掘过程的第一步——数据预处理的重要性和必要性，掌握一些经典算法。

学时分配：6学时
第3章 挖掘频繁模式
讲授内容：讲述频繁模式挖掘的基本概念，讲述Apriori算法的基本思想、算法实现和优缺点分析，讲授模式评估方法。
教学目标：了解频繁模式挖掘的基本概念，掌握频繁项集挖掘方法Apriori算法的实现，并进行分析和改进，掌握评估方法。
学时分配：6学时
第4章 分类 

讲授内容：讲述分类基本概念，讲述多种分类算法，如基于概率统计的Bayes分类、基于归纳的决策数分类、基于判别平面或多面体的分类方法、基于统计原理的支撑向量机分类与回归等，并辅以实例描述。

教学目标：认识到分类是使用最广泛的数据挖掘方法，掌握几种经典分类技术，实现算法编程与具体应用。

学时分配：8学时
第5章 聚类分析 

讲授内容：讲述聚类基本概念，讲述聚类的主要方法，如聚类分析概述、划分方法、层次方法、基于密度的方法、基于网格的方法等，并辅以实例描述。
教学目标：熟悉各种聚类算法，掌握几种经典聚类算法的实现与应用。

学时分配：8学时

第6章 离群点检测 

讲授内容：讲述离群点和离群点分析的基本概念，离群点检测方法：统计学方法、基于邻近性的方法、基于聚类的方法、基于分类的方法，并辅以实例描述。

教学目标：掌握离群点的检测方法，并可以将其应用于实际。

学时分配：4学时
第7章 数据挖掘的发展趋势和研究前沿 

讲授内容：挖掘复杂的数据类型、数据挖掘的其他方法、数据挖掘应用、数据挖掘与社会、数据挖掘的发展趋势。

教学目标：数据挖掘的发展趋势，了解数据挖掘研究的前沿。
学时分配：2学时

四、教学方法及要求

课堂讲授和课堂讨论相结合，案例教学相结合。教师课堂进行理论和方法的讲授，进行案例分析并启发学生，学生应能够根据应用背景选择相应方法，实现并分析。

五、考核办法

考核方式：考查。

成绩评定：考勤10%，课堂表现20%，案例实现20~30%，研究论文40~50%。
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