研究生课程教学大纲
《神经网络》
《Neural Network》
 36 学时； 2 学分
一、课程简介

神经网络是一门发展迅速的前沿交叉学科，它是模拟生物神经结构及其智能的新型信息处理系统。至今，国内外人工神经网络的研究仍然方兴未艾，其研究成果已被用于许多学科领域。本课程通过对人工神经网络及其基本网络模型的介绍，使学生了解和掌握人工神经网络的基本概念、单层网、多层网、反馈网等各种基本网络模型的结构、特点、训练算法、运行方式、设计要点、典型应用、软件实现方法等，学会用神经网络去解决实际问题，了解人工神经网络的发展动向和应用前景。
神经网络为专业选修课程，其目的是拓宽学生思路和实际应用能力的培养，通过应用实例和仿真程序的介绍，使学生能够高效、直观地弄清网络智能化的奥妙，激发学生的学习兴趣，使得学生将所学知识应用于自己的研究之中。
二、预修课程及适用专业
预修课程：数据结构，计算机语言
适用专业：计算机科学与技术、计算机技术、软件工程、信息安全
三、课程内容及学时分配
1. 概述（2学时）
教学目的和要求：掌握神经网络的概念和工作过程，了解神经网络的历史发展，理解神经网络计算与传统计算的不同。
重点：人工神经网络的基本概念和特征

难点：人工神经网络计算和传统计算的比较
1) 人工神经网络的基本概念和特征

2) 人工神经网络研究的发展

3) 人工神经网络构成的基本原理和功能

4) 人工神经网络的分类、工作过程和模型
5) 人工神经网络计算和传统计算的比较

6) 研究人工神经网络的意义

2. 神经网络的学习规则和最简单的感知器（4学时）
教学目的和要求：掌握神经网络的学习规则及简单感知器的学习算法，了解简单感知器的局限性。
重点：学习算法

难点：学习规则
1) 神经网络常用的学习规则

2) 最简单的感知器、学习算法及其局限性

3. 多层前馈型神经网络（4学时）
教学目的和要求：了解简单感知器与多层感知器的区别，掌握多层感知器的学习规则。
重点：多层感知器的Delta学习规则

难点：广义的Delta学习规则
1) 线性不可分的模式分类

2) 多层感知器的Delta学习规则

3) 广义的Delta学习规则
4. BP网络（6学时）
教学目的和要求：掌握BP网络的基本学习算法，理解BP算法的理论推导，了解BP算法的一些改进方法。
重点：误差反传训练算法

难点：隐含层数和层内单元(节点)数的确定
1) 基本BP算法及理论推导
2) BP算法的若干改进

3) 隐含层数和层内单元(节点)数的确定

4) 基于BP算法的ANN网络的应用

5. 循环神经网络（6学时）
教学目的和要求：掌握Hopfield神经网络结构和工作原理，了解统计Hopfield网和Boltzmann机，要求学生能够使用Hopfield网络解决一些常用问题。
重点：Hopfield神经网络工作原理

难点：Hopfield神经网络能量函数
1) Hopfield神经网络

2) 双联存储器结构
3) 统计Hopfield网和Boltzmann机
4）Hopfield网络的应用
6. 自组织神经网络（6学时）
教学目的和要求：掌握自组织特征映射（SOM）神经网络的结构，以及运行原理和学习算法，要求学生能够使用SOM神经网络解决一些实际问题。
重点：自组织特征映射（SOM）神经网络的结构，SOM网络的运行原理与学习算法。
难点：SOM网络的运行原理与学习算法。
1)竞争学习的概念与原理

2)自组织特征映射（SOM）神经网络

3) SOM网络的拓扑结构与权值调整域

4)SOM网络的运行原理与学习算法

5)自组织特征映射（SOM）神经网络的设计与应用
7. 对传网（4学时）

教学目的和要求：掌握Kohonen层和Grossberg层的训练算法及对传网的运行机理，理解对传网与BP网络的不同。
重点：Kohonen层和Grossberg层的训练

难点：Kohonen层连接权的初始化方法

1）对传网的网络结构与BP网络的不同
2）Kohonen层和Grossberg层的训练

3）Kohonen层连接权的初始化方法

4）对传网的运行
8. 自适应共振理论模型（ART）（4学时）
教学目的和要求：掌握ART的结构和运行过程，了解ART的应用。
重点：ART的实现
难点：ART自组织神经网络工作原理
1)ART的结构
2)ART的初始化 
3)ART的实现
四、教学方法及要求

主要通过讲授和讨论等方法进行教学。

五、考核办法

考核类型：考查
计分办法：成绩评定主要包括平时成绩和考查成绩，其中平时成绩占40%，包括考勤、课堂表现及平时测验成绩等，考查成绩占60%，主要包括课程论文。
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